Con la contribucién
del instrumento
financiero LIFE de

la Comunidad Europea

PROJETO 3R-FISH

Modelo de gestao integrada
para a recuperacgao e reciclagem
de residuos solidos proprios

da actividade pesqueira

e portuaria

RELATORIO LAYMAN

-



Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina
PROJETO 3R-FISH  

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina
Modelo de gestão integrada 
para a recuperação e reciclagem
de resíduos sólidos próprios
da actividade pesqueira
e portuária

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina
RELATÓRIO LAYMAN

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina


Parceiro:

Centro Tecnoldgico del Mar - Fundacién CETMAR
Portos de Galicia

Autoridad Portuaria de Marin y Ria de Pontevedra
Universidade de A Coruiia

Centro Tecnoldgico LEITAT

PLASTIMAR

Site do pojeto:

www.3rfish.org

Contato:

Centro Tecnolégico del Mar - Fundacién CETMAR
C/ Eduardo Cabello s/n

36208 Bouzas - Vigo

Telf.: +34 986 247 047

Fax: +34 986 297 403
secretariageneral@cetmar.org

www.cetmar.org

Colaboradores:

Autoridad Portuaria de Vigo
ECOPILAS

Porto de Peniche - IPTM

Lonja de Aveiro - DOCAPESCA
Autoridad Portuaria de A Corufia


Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina
Colaboradores:

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina
Parceiro:

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina
Site do pojeto:

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina
Contato:

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina

Pablo
Texto escrito a máquina


INDICE

1. INTRODUGAO . ... oottt ettt ete et eae e saeare e e 2
1.1. Antecedentes. SItUACAO0 @NTEIION.........ccccceiieeieeie e 2
1.2. QUAAIO [€QAL....c..eoii s 3

2. O PROJECTO ..ttt e e e e e et e e e e 3
2.1, CONSOICIO.....ceitiiiiiiii ittt b et n e ene s 3
A O ] o ][ 11/ 0 1SS 4

3. ACTIVIDADES REALIZADAS . ... 4
3.1. Experiencia pPiloto de redes ... 5

3.2. Experiéncia piloto de poliestireno expandido (vulgo esferovite) .... 7
3.3. Experiéncia piloto de pilhas e luzes de pesca.........cccccceevvevveveivennenne 9
4. AVALIACAO TECNICA E ECONOMICA. IMPACTO AMBIENTAL .............. 10

5. PORTABILIDADE E AMBITO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA............ 12



Projeto 3R-FISH

1. INTRODUCAO

Uma gestao inadequada de residuos solidos gerados pelas actividades piscatorias e
portuarias onde o sector piscatorio tem uma forte presenca, como € o caso de muitos
portos da Galiza e Portugal, pode ter um impacto muito negativo sobre o meio
maritimo.

O envio descontrolado destes residuos para o mar contamina as aguas e o fundo do
mar, assim como todos os organismos que la habitam. As redes e aparelhos de pesca
obsoletos originam multiplos danos: deterioram os fundos e os ecosistemas, matam a
fauna por asfixia e estrangulamento, etc. Demonstrou-se que algunas redes perdidas e
descartadas viajaram milhares de milhas flutuando no mar, atropelando e matando
milhares de peixes, tartarugas e aves maritimas. Os plasticos produzem efeitos nocivos
na fauna (asfixia, estrangulamento, envenenamento e desnutricdo). No que se refere
a pilhas e luzes de pesca, o problema consiste nos metais pesados que contém (zinco,
cadmio e chumbo). Para estes problemas ambientais € necessario que se adoptem
medidas de recolha e de reciclagem adequada ao ambiente maritimo.

1.1. Antecedentes. Situacao anterior

Com base na experiéncia anterior dos parceiros do projecto 3R FISH, tais como o
Projecto OMAR (Residuos Sdlidos Atividades de Monitorizacao Ambiental da
Aquacultura, Pesca e do Porto), foram identificados, de todos os residuos gerados por
essas atividades, trés particularmente importante e cuja gestdo foi um desafio para
todos os agentes (publicos e privados) envolvidos:

« Redes e equipamentos fora de uso: O seu principal destino era o aterro
sanitario, sendo apenas aproveitadas as fracdes de corda em melhor estado
pelas empresas de cordas, e pelas empresas recicladoras os fragmento de
poliamida.

e Caixas de poliestireno expandido (EPS): O poliestireno expandido recolhido nos
portos era destinado a aterros, existindo apenas sistemas de recolha nos portos
com fabricas de caixas de poliestireno nas proximidades, uma vez que a baixa
densidade deste material encarece 0s custos de transporte.

* Pilhas: A recolha esporadica das pilhas s6 ocorria em portos de elevada
presenta de frota de pesca a anzol fundeado (palangre), principal origem
destes residuos. Esta recolha estava a cargo dos servicos municipais de
limpeza, ou quando ndo existia essa possibilidade, as pilhas acumulavam-se
nos portos a espera de encontrar uma saida adecuada.

O projeto 3R FISH foi formulado com a intencao de evitar que esses trés residuos fossem
despejados no meio marinho durante as operacdes de pesca, e que no porto nao
fossem tratados como residuos solidos urbanos, sendo a sua gestdo direcionada para
um aproveitamento destes residuos através de uma adequada gestao e reciclagem.
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1.2. Quadro legal

O problema dos residuos gerados pela actividade da pesca maritima foi abordado
legalmente através de uma série de politicas a todos os niveis, desde acordos
internacionais a legislacdo nacional emanada de directivas europeias. A principal
ferramenta de luta contra a contaminacao marinha por este tipo de residuos é o
ACORDO MARPOL, que no seu Anexo V proibe expressamente a deposicdo de
residuos de origem plastica no mar, obrigando as embarcacdes a acumular 0s
residuos a bordo a descarrega-los posteriormente no porto.

A recolha destes residuos nos portos € uma das obrigac6es decorrentes da Directiva
2000/59/EC. De acordo com esses regulamentos, as autoridades portuarias devem
disponibilizar aos utilizadores os meios necessarios para a eliminagdo adequada dos
residuos e para a sua gestao posterior.

A gestao final dos residuos recolhidos nos portos deve estar de acordo com a
Directiva-Quadro Residuos (2008/98/EC), que segue as seguintes prioridades: a
reutilizacdo, em seguida a reciclagem e, depois, entdo a recuperacdo de energia,
sendo o depdbsito em aterro a Ultima opcédo e a prevencao na producao de residuos
como objectivo primordial.

Prevenir que estes residuos contamuinem as aguas faz também parte da
implementacao da Directiva-Quadro Estratégia Marinha da UE, que visa, em 2020, que
as aguas costeiras possam ser classificadas com um Bom Estado Ambiental, o que vai
ajudar a frota de pesca a desenvolver a sua atividade de forma mais amiga do
ambiente, em consonancia com os objectivos da Politica Comum das Pescas.

2. O PROJECTO

O projecto 3R-FISH (modelo de gestdo integrada para a recuperacao e reciclagem
de residuos sélidos proprios da actividade pesqueira e portuaria) foi
desenvolvido entre 2009 e 2011 e foi financiado pelo programa LIFE +, seguindo
a linha de Politica Ambiental e Governacao.

2.1. Consércio

O projecto 3R FISH foi coordenado pelo Centro Tecnolégico del Mar — Fundacién
CETMAR no ambito de um consércio multidisciplinar: Portos de Galicia, Autoridade
Portuaria de Marin e Ria de Pontevedra, da Universidade de A Corufia, Centro
Tecnoldgico LEITAT e PLASTIMAR. Além disso, contou com o apoio de varios parceiros
para poder desenvolver as atividades propostas: Autoridade Portuaria de Vigo, A
Autoridade Portuaria a Corufia, Porto de Peniche - IPTM, Mercado de Aveiro -
Docapesca, varias empresas de gestdo e reciclagem de residuos e associactes de
pesca.
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2.2. Objetivos

Seus principais objetivos foram (1) melhorar a qualidade da agua e do fundo marinho
através da correcta gestao e reciclagem de residuos gerados pela industria da pesca
(2) a promocgao de uma pesca sustentavel e das actividades portuarias, reduzindo o
seu impacto no ambiente.

Os pontos-chave para alcancar este objectivo foram (1) estabelecer um sistema de
gestdo e recuperacdo de residuos, objectivo inovador e sustentavel, tanto técnica
como economicamente, (2) implementar boas praticas ambientais na gestao destes
residuos, tanto a bordo como em terra e (3) promover a colaboracdo entre os
intervenientes do sector (autoridades portuarias, operadores do porto, empresas de
gestdo de residuos e recicladores).

3. ACTIVIDADES REALIZADAS

Depois de fazer uma avaliagao e quantificacao objectiva da producédo de residuos,
foram levadas a cabo, em portos portugueses e galegos, trés experiéncias piloto, uma
por cada um dos residuos objecto do projecto: a) Redes e aparelhos de pesca, b)
caixas de poliestireno expandido (vulgo esferovite) e c) pilhas e luzes de pesca. Estas
experiéncias tiveram lugar entre Julho de 2009 e Setembro de 2011 em portos em que
a producao destes residuos era significativa e que contemplavam todas as etapas,
desde a recolha no porto até a gestao final em empresas gestoras e recicladoras de
residuos.

Redes e aparelhos de pesca Caixas de poliestireno Pilhas
expandido

1L+ __\ - 4
bl B

4
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No caso das redes e do poliestireno expandido, os processos de reciclagem foram
validados por laboratérios tecnicamente especializadas dos parceiros, com o
objectivo de avaliar o resultado desses processos e estabelecer procedimentos de
gestdo adaptadas as caracteristicas destes residuos, tudo em colaboragdo com a
industria.

Na experiéncia piloto de pilhas e luzes de pesca, em vez de avaliar o processo de
reciicagem das pilhas, foi elaborado um plano de experiéncias que permitiu
evidenciar o comportamento das luzes de pesca em ambiente marinho, assim como
estudar e analisar os varios modelos com base em critérios técnicos e ambientais com
a finalidade de propor uma série de melhorias.

Uma vez concluidas as experiencias piloto e extraidas as conclusdes, foi desenvolvido
um modelo abrangente para estes residuos, uma avaliagcdo técnica e econémica e
uma avaliagdo do potencial de expansdo deste modelo aos sistemas portuarios
galego e portugués numa primeira fase, e posteriormente a outros portos espanhois e
europeus.

3.1. Experiencia piloto de redes

Esta experiéncia foi desenvolvida no porto de Marin, Ribeira, Vigo e Corunha. As redes
foram depositadas pelos operadores em recipientes metalicos de grandes dimensdes
situados nos portos, geralmente nas proximidades das instalacdes de reparacado de
artes de pesca e embarcacdes de cerco.

Foram depois recolhidas por camides

equipados com grua. No inicio as redes

eram enviadas sem serem processadas

pelo reciclador final, mas mais tarde foi A Coruha

incorporado um pré-tratamento que
consistia numa primeira limpeza para
retirar os elementos estranhos que
podiam ter-se misturado com as redes,
a separacao das redes, uma parte de
poliamida e outra de polietileno ou
polipropileno (tem saidas distintas para
0 mercado) e posteriormente sao

&
o
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prensadas para facilitar a logistica.
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PRENSA TRANSPORTE

Pré-tratamento das redes no porto de pesca

Posteriormente, os recicladores trituravam e incorporavam as redes no seu processo de
reciclagem. A classificacdo das redes em diferentes materiais poderia ser feita antes
do processo de trituracdo, por meios manuais, ou depois da trituracdo, por meio de
classificadores Opticos. Depois deste passo e uma vez acumulada a quantidade
suficiente de material, este era dirigido directamente para a preparacdo de
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granulado (granulos de plastico utilizado como matéria-prima) ou para a injeccao
para o fabrico de produtos. Um dos recicladores introduziu como passo intermédio a
lavagem das redes para remover os elementos residuais que ndo podia ser removido
manualmente, tais como areia e sais, 0 que poderia dificultar o processamento de
redes. Esta lavagem era realizada antes das redes passarem pela injeccdo ou pelo
granulado, tendo sido previamente classificadas e trituradas.

Quantidades recolhidas de redes
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Redes de pesca recolhidas e enviadas para reciclagem entre julho de 2009 e Setembro de 2011

Validacao do processo de reciclagem

A validacdo do processo de reciclagem de redes foi realizado pelo Centro
Tecnoldgico LEITAT em colaboracdo com as empresas participantes na experiéncia
piloto, que forneceram amostras de material para analise.

= Propriedades do material recolhido: Foram realiazados testes de laboratério em
amostras de redes recolhidas para determinar redes propriedades térmicas
(temperatura de fusdo) e mecanicas (resisténcia ao impacto) e ainda a fluidez
(que indica a processabilidade do material para extrusao).

= Caracterizacdo do material resultante: foram reproduzidos no laboratério os
processos de reciclagem de diferentes tipos de redes e o material resultante foi
caracterizado, granulado ou em pdé de poliamida, a fim de verificar que esta
nao tinha sido degradada durante a sua utilizagdo como uma rede de pesca
ou durante o processo de reciclagem.

= Conclusdes: O polietileno é adequado para o fabrico de novas aplicagdes de
plastico através de uma reciclagem mecanica. A poliamida requer uma
reciclagem quimica (dissolucao em &acido), antes da etapa de extrusao,
porgue tem uma maior tendéncia para se degradar. Os testes mostraram que
a reciclagem nédo afecta a degradacéao quimica da poliamida.
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3.2. Experiéncia piloto de poliestireno expandido (vulgo esferovite)

A gestdo poliestireno expandido foi

realizada nos portos da Ribeira, da A{‘.uaruna
Coruiia, de Marin e de Vigo. A () 0
recolha foi realizada de formas g -
diferentes para cada porto, (E:gnmh:g:t:;a Llfgm N
adaptando-se & operacdo e ao Ponferrada
gestor que estava a cargo da o Owrense o
recolha. "';' o Q

o @_—Ponte
Normalmente, o poliestireno deiLima
expandido era depositado em Pévoa de O - T
recipientes ou contentores situados Varzim . © Braga
na proximidade de mercados e o

dos distribuidores, a fim de facilitar
0 acesso aos geradores deste
material. Em alguns casos, a
realizacdo de uma pré-limpeza
das caixas (remocao de roétulos,
restos de pescado e outros
elementos estranhos) e, em

Porto @ F’Fafe‘de"" S

5
Santa Marii@ ' Viseu
DaFewa /( = ©

"0 .
Pombal & ~Coimbra

seguida, as caixas podiam ser Castelo <
compactados em blocos para Pﬂrtuga'l Branco
serem facimente empilhadas, o ) o
que melhorava significativamente > . Caceres

a eficiéncia do transporte.
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O poliestireno expandido recolhido neste projecto-piloto foi destinado, através de
varias empresas de reciclagem, ao fabrico de diversos materiais para a construcgao
civi. O poliestireno expandido (compactado ou descompactado), foi triturado a
chegada as instalagfes e posteriormente destinado ao fabrico destes produtos. No
caso de ser reincorporado, o que é tecnicamente possivel, mas nao habitual devido
as caracteristicas do poliestireno recolhido nos portos (com cheiro e eventual
presenca de vestigios de peixe), depois da trituracédo, o poliestireno € acumulado em
slos armazenamento, a partir do quais segue para os funis de alimentacdo de
extrusoras, sem prévio processo de lavagem. Uma vez extrudido, o poliestireno
resultante é cortado e peneirados para produzir granulado.

COMPACTADO

CAIXAS
DE EPS 12 LIMPEZA TRANSPORTE

TRITURADO

Pré-tratamento das caixas de poliestireno expandido no porto de pesca

Em Portugal a experiéncia piloto foi levada a cabo nos portos de Peniche e de Aveiro,
e por parte de um parceiro do projecto: a empresa PLASTIMAR, fabricante de caixas
de poliestireno expandido (vulgo esferovite). Neste caso foram utilizados dois diferentes
sistemas de pré-tratamento de poliestireno: compactacao em Peniche, onde o porto
contava com um compactador e trituracdo em Aveiro, onde a Plastimar instalou um
triturador. O poliestireno recolhido em ambos os portos foi, mais tarde, transferido para
instalac6es da Plastimar em Peniche, onde seguiu para a fabricacdo de produtos
para a construcao civil ou para envio para empresas de reciclagem.

Quantidades recolhidas de poliestireno
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Poliestireno expandido recolhido e enviado para reciclagem entre julho de 2009 e setembro de
2011
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Validacéo do processo de reciclagem

O processo de validacado da rexciclagem do poliestireno expandido (EPS) foi realizado
pela Universidade da Corunha, em colaboracdo com empresas envolvidas no projeto
piloto, que forneceram amostras de material para analise.

= Propriedades e o comportamento do material recolhido durante o processo de
reciclagem: testes de laboratério foram realizados nas amostras recolhidas de
caixas EPS inicial, EPS pré-tratado (fundido, triturado ou prensado) e de
granulado reciclados PS. Nas analises realizadas pode verificar-se a
identificacdo do material por espectroscopia de infravermelhos, a
caracterizagcao das propriedades térmicas, o indice de fusao, a densidade, a
solubilidade em solventes diferentes e a presenca de pentano residual.

= Conclusdes: O processo de reciclagem de poliestireno expandido é diferente
do de outros plasticos tais como polietileno ou poliamida. O processo produtivo
de poliestireno ndo é reversivel, no entanto, isto ndao significa que o poliestireno
expandido nao possa ser usado de novo, uma vez que existem opcdes para a
sua reciclagem e posterior obtencdo de poliestreno com o qual é possivel a
criacdo de novos produtos e para a fabricagdo de materiais de construgéo
civil a partir do EPS compactado ou triturado.

3.3. Experiéncia piloto de pilhas e luzes de pesca

A recolha de pilhas foi iniciada nos

portos de Burela e Vigo, por serem A Crrufia
onde opera a maior concentracao (%]
de frotas de pesca a anzol fundeado Q
(palangre), a principal origem destes Santiago de o
residuos. Posteriormente a recolha foi Cumpastelaa Lugo
extendida a outros portos, como o de Ponferrada
Marin e da Corufia, para abranger ®iqo Ouwrense o
um maior nimero de operadores. O ©
__.aF'nnte
del lealrv,_.f""“"'
Pévoa d& L\
Viarzim O Rrana

A gestdo das pilhas foi realizada com a colaboracao da ECOPILAS, uma fundacao
criada pelos principais fabricantes de pilhas a funcionar em Espanha, com o objectivo
de gerir um sistema integrado de pilhas e baterias usadas e que garantisse o correcto
tratamento ambiental das mesmas. Desta colaboracéo foi criada a assinatura de um
acordo entre o projecto 3R-FISH e ECOPILAS.

Aos portos de pesca foram atribuidos contentores para a acumulacao de pilhas, cuja
proveniéncia é de recipientes improvisados a bordo pelos pescadores (sacos, garrafas,
latas, etc.). Uma vez acumulada a quantidade suficiente, o transporte era feito através
da ECOPILAS, até uma fabrica de reciclagem onde se procedeu a extraccao de

metais, a fim de obter uma percentagem de utilizacdo de acordo com a legislacao.




Projeto 3R-FISH

Quantidade de pilhas recolhidas
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Estudo de lampadas ou luzes de pesca

No caso de as pilhas nao foi feita uma validacédo do processo de reciclagem, uma vez
que foi além do ambito do projecto. No entanto, foi realizada uma avaliacao de
parametros técnicos (testes de materiais, testes Opticos e testes hidrostaticos e
eléctricos) de varios modelos de luzes de pesca utilizados na frota de anzol fundeado
(palangre), com o objectivo de identificar os modelos mais eficazes e que mais
respeitam o meio ambiente, e obter conclusdes sobre os critérios a ter em conta no
desenvolvimento de futuras luzes de pesca com menor impacto ambiental.

= Conclusdes: Modelos disponiveis no mercado para a pesca industrial sdo
escassos e desenho aleatério. Os beneficios em termos de eficiéncia 6ptica
(saida de luz, eficiéncia energética e alcance) sao desiguais (mesmo dentro
do mesmo modelo) e longe das maximas possibilidades tedricas. Embora
alguns dos modelos se destaquem, todos sdo imperfeitos e susceptiveis de
serem melhorados, o que passa por hovos modelos onde, a priori, se define o
que se pretende em termos de durabilidade e eficiéncia, e ainda em custos de
fabricacéo. Isto é possivel pois existe uma clara correlagéo entre os elementos
eléctricos e Opticos que, em Udltima analise, sdo o que determinam a
rentabilidade na pesca de captura.

4. AVALIAGAO TECNICA E ECONOMICA. IMPACTO AMBIENTAL

A avaliacao global das experiéncias piloto foi satisfatoria, uma vez que proporcionou
uma solugdo econdmica e ambientalmente sustentavel para uma gestao de residuos
gue se mostrava problematica.

E evidente que a aproveitamento de residuos é tecnicamente viavel. No entanto, ha
espaco para melhorias, pois o processo implementado apresenta pontos criticos
enumerados abaixo:
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Projeto 3R-FISH

ASPECTOS CRITICOS DO PONTO DE VISTA TECNICO

1.

Volume limitado de residuos (producéo de baixas quantidades e dispersdo geografica).
E necessario assegurar a acumulacdo de quantidades suficientes de residuos para que
0s gestores possam manter uma logistica operacional e um fornecimento estavel e
evitar um nuamero excessivo de recicladores, ja que ndo existem quantidades suficientes
para sustentar todos.

Sistema de logistica ineficiente: Devemos procurar sinergias entre as varias autoridades
portuarias e empresas privadas para optimizar o sistema de gestao.

Mistura de diferentes materiais: E necessario fazer uma correcta separacéo e limpeza
dos residuos na fonte, o que implica meios por parte concessionarios de limpeza e uma
boa relacdo entre estes e os gestores de residuos. E também fundamental a
sensibilizacdo dos operadores dos portos de pesca para contar com a sua
colaboracéo.

Necessidade de meios: A disponibiidade de recintos fechados para permitir aos
concessionarios de limpeza a armazenagem, triagem, separagcao e tratamento dos
residuos com maior seguranga. Seriam necessarios equipamentos tal como uma prensa
compactadora. Esta nova operagao exigiria mais esforgcos materiais e méo de obra.

Alternativas de aproveitamento

z

= A gestdo das redes fora de uso € o maior desafio, ndo s6 pelo volume

z

produzido, mas também porque € o que tem mais opgOes de gestdo. A
principal utilizacdo comercial para as redes sdo a reciclagem e a
comercializacdo em forma de granulado, que mais tarde sera usada como
materia prima pela industria. A opcdo de fabricar directamente produtos
plasticos como caixas, sacos e tubos passa para segundo plano devida a
baixa fluidez do material. Por outro lado, a reutilizacao das redes é possivel no
fabrico de cordéis.

No caso do poliestireno expandido, a quantidade recolhida € menor e as
opcdes de aproveitamento sdo menos. O processo de reciclagem é bastante
conhecido e nédo apresenta dificuldades, contudo, devido ao odor
impregnado nas caixas de pescado, as suas aplicacfes sdo limitadas ao
fabrico de materiais para a construcao civil, as mesmas ndo requerem uma
reciclagem prévia, mas apenas uma fase de trituragdo e compactacao.

As pilhas ndo representam nenhum problema, uma vez que esta establecida
uma gestao clara, sustentavél e muito econdmica através de um acordo com
a entidade que representa os fabricantes de pilhas e baterias para a recolha,
gestao e recuperacao dos metais.

Do ponto de vista da sustentabiidade econ6mica, estima-se o custo-beneficio da
implementacéo de cada uma das opgdes de gestado nos portos. Independentemente
dos custos associados ao transporte de residuos e pessoal adicional, a reciclagem
parece ser a opcao mais rentavel. No entanto, ap6s a consideracao destes custos, 0s
beneficios econdmicos da gestao das redes e do poliestireno expandido sdo escassos

para os gestores e para os revendedores, por isso € necessario uma optimizacao
logistica e de quantidades a reciclar.
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Projeto 3R-FISH

ASPECTOS CRITICOS DO PONTO DE VISTA ECONOMICO

1. Procura do mercado desigual: A procura de poliamida é bastante regular, mas € mais
dificil de encontrar compradores de polietiieno e polipropileno. Excessivo nimero de
gestores para alguns residuos (redes) e de muito poucos para outros (poliestireno
expandido).

2. Custos de manutencéo adicionais: poupanca para os concessionarios de limpeza nos
portos, devido ao menor envio para aterro, condicionada ainda pelos custos de
manuseamento (impeza de separacdo, e pré-processamento) a ser realizado para
satisfazer os requisitos dos gestores.

3. Falta de relacdo estavel entre os concessionarios e gestores: 0 que nao permite
seguranga ao fazer investimentos e planificar operagdes a longo prazo.

4. Otimizacdo a cadeia de abastecimento: € essencial para maximizar a quantidade de
residuos geridos com o menor custo e reduzir ao maximo os custos associados.

Uma das vantagens deste sistema de gestdo, € ndo ser necessario grandes
investimentos econdmicos para obter um beneficio ambiental e econdmico
interessante, ja que, por um lado os residuos deixam de ir para aterros para passarem
a ser valorizados, e por outro sdo reducidos os custos de gestado operacional.

5. PORTABILIDADE E AMBITO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA

Como prova do sucesso da experiéncia piloto, os portos participantes foram
gradualmente incorporados em mais experiéncias piloto do que as inicialmente
previstas. Além disso, juntaram-se ainda a iniciativa outros portos cuja participagao
n&o estava inicialmente prevista.

Depois de verificar a viabilidade do sistema de gestao proposto por 3R FISH, os Portos
de Galiza passaram a fazer parte do processo de contratacdo das concessionarias de
residuos, tendo em conta os processos de gestdo implantados por 3R-FISH, de tal
forma que hoje este sistema de gestao opera em todos os portos.

Em Portugal ainda ha portos de pesca com actividade importante, onde se poderia
implementar o modelo de gestao da 3R FISH, nomeadamente os portos de Matosinhos
(Leixdes), Figueira da Foz, Sesimbra, Olhdo e Sines. O principal desafio que eles
enfrentam sao as longas distancias que o0s separam e pode dificultar a sua
associacao. Existem varios organismos que gerem instalagdes portuarias ou mercados
e podem procurar sinergias e formas de implementar, em conjunto, este sistema de
gestao.

E possivel estender a gestdo de residuos a outros parceiros interessados, tais como as
empresas de redes e cordas, que produzem grandes quantidades de residuos de
redes e podem ser adicionados aos produzidos nos portos, e que geralmente se
encontram nas proximidades dos portos. Outras actvidades, como o
desmantelamento de navios, o trafego marinho ndo pesqueiro e da aquicultura
podem vir a ser incluidos nas operacdes de recolha.

No caso da transferéncia do modelo de gestdo a outros portos, € necessario avaliar a
situacdo de cada um para identificar potenciais parcerias que podem ser
estabelecidas com outros portos proximos ou concessionarios e gestores de residuos. O
sistema de gestao sera mais viavel quanto maior for a quantidade de residuos e mais
estaveis as relacdes entre os diversos atores envolvidos (portos, concessionarios,
transportadores e gestores finais). As accdes de sensibilizacdo s&o necessarias para
atingir os objectivos que estao estabelecidos para implementar este sistema.
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